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1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru dodatkowych robét elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych
w ramach zadania pn.: ,Termomodernizacja i podniesienie warunkéw przeciwpozarowych budynku
Zlobka Miejskiego przy ul. Letniej 7 w Zlotoryi w ramach zadania pn. "Aktywny Maluch 2022-2029" i
"Termomodernizacja obiektéw uzytecznos$ci publicznej".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okre$lenia standardu i jakosci
wykonywanych robo6t, w zakresie sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny
prawidlowos$ci wykonania poszczegdélnych robot. ST stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdét branzy elektrycznej okreslony w Projekcie
Technicznym i Przedmiarze a w szczego6lnosci:

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznej dla potrzeb zasilania
systemu ogrzewania, remontowanych i projektowanych toalet w zakresie:

e montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem na dachu budynku,

montaz konstrukcji systemowej do dachéw ptaskich krytych papa,
montaz inwertera,
montaz rozdzielnic (DC),
zabudowe przeciwpozarowego wytacznika pradu dla budynku,
montaz przeciwpozarowego roziacznika pradu na instalacji PV po stronie DC,
podtaczenie konstrukcji wsporczejisystemowej generatora PV do instalacji uziemienia budynku
oraz:
przebudowa istniejacego przytacza elektrycznego o mocy 35kW i dostosowanie go do nowych
warunkow pracy,
wykonanie nowych wewnetrznych linii zasilajgcych oraz linii zasilajacych do pietrowych rozdzielnic
elektrycznych,
zabudowe przeciwpozarowego wytacznika pradu,
zabudowe rozdzielnicy RG,
zabudowe rozdzielnicy R.P.POZ dla potrzeb zasilania urzgdzen przeciwpozarowych,
zabudowe rozdzielnic pietrowych T1, T2, T3, T4
wymiana catego o$§wietlenia podstawowego i awaryjnego wraz wykonanie nowego okablowania
zasilajacego,
wymiane catej instalacji gniazd wtykowych i sitowych wraz z wymiang catego okablowania
zasilajacego,
wykonanie instalacji oddymiania klatki K1 i K2,
dostosowania instalacji odgromowej do nowych potrzeb,
ochrona przeciwporazeniowa,
ochrona przeciwprzepieciowa.
Wymieniony powyzej zakres robdt realizowany bedzie z zachowaniem funkcjonowania budynku. Roboty
elektryczne dla pomieszczen istniejacych beda realizowane w powigzaniu z robotami budowlanymi,
instalacjami sanitarnymi oraz instalacjami specjalistycznymi, ktére ujeto w odrebnych Specyfikacjach
Technicznych.
Zakres robot elektrycznych wychodzi poza obszar objeta rozbudowa z uwagi na konieczno$¢ budowy
zasilania z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej. Wymagac to bedzie, w pomieszczeniach normalnie uzytkowanych
wykonania przepustéw instalacyjnych przez istniejgce Sciany i stropy, utozenia odcinkéw kabli badz instalacji
w rurach, a po ich wykonaniu - zaprawienia bruzd, zagipsowania ubytkow.
1.3. Okreslenia podstawowe
Ogdlne okreslenia podstawowe podano w ST ,Wymagania og6lne”. OkreSlenia branzowe - elektryczne s3
zgodne z obowigzujacymi normami oraz nizej wyszczego6lnionymi definicjami pojec:
1.3.1. Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6t wspétpracujacych ze sobg elementéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okres$lonych celéw



1.3.2. Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem i

osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz

aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej

1.3.3. Instalacje silowe - instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach znamionowych, np.

silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody

1.3.4. Obwdd instalacji elektrycznej - zespo6t elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z

sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem energii oraz chronionych przed

przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewodow bedacych pod napieciem, przewoddow

ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem

dodatkowym

1.3.5. Obwdd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwdd, do ktérego

bezposrednio przytaczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwo$¢

zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposéb

dogodny i bezpieczny

1.3.6. Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem

czesci czynnych i poruszajacych sie mechanizméw, przed dostaniem sie ciat statych i wnikaniem wody

1.3.7. Ochrona wewnetrzna - zesp6t Srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami

rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym

1.3.8. Ochrona zewnetrzna - zesp6t Srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim

uderzeniem piorunu

1.3.9. Szczegélowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,

okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego

podejscia

1.3.10. Izolacja podwdjna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji

dodatkowe;j

1.3.11. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace

mozliwo$ci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu

1.3.12. Czes$¢ czynna - przewd6d lub czes$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktdra moze

znaleZ¢ sie pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji

przewodu ochronnego. Czescia czynng jest przewod neutralny N, natomiast nie jest nig przewdd ochronny PE

ani ochronno-neutralny PEN.

1.3.13. Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére moga by¢

dotkniete jednocze$nie przez cztowieka lub zwierze. Sa nimi czesSci czynne przewodzace dostepne i obce,

przewody ochronne i uziomy

1.3.14. Czes$¢ przewodzaca dostepna - cze$S¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, dostepna dla dotyku

palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze zostac¢ dotknieta, i ktéra w warunkach normalnej pracy

instalacji nie znajduje sie pod napieciem, lecz moze znaleZ¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia

1.3.15. Cze$¢ przewodzaca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedgca czescig urzadzenia ani instalacji

elektrycznej, ktéra moze znaleZ¢ sie pod okres§lonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza sie

do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i $ciany

1.3.16. Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
celow takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej. S3 nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki

1.3.17. Urzadzenie piorunochronne - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunéw. Sktada sie ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego

1.3.18. Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - czes¢ obwodu elektrycznego, ktdra wraz z odgatezieniami

stanowi uktad zasilajacy w energie elektryczng poszczegélne instalacje odbiorcze

1.3.19. Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature

(rozdzielcza, zabezpieczeniows, taczeniowg, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwoddéw

(odbioréw) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg przewaznie instalowane w poblizu

odbiornikéw przez nie zasilanych

1.3.20. Oprzewodowanie - zespo6t sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewodow

szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli) lub przewodéw

szynowych

1.3.21. Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci

przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatéow



1.3.22. Przewdd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod z przewodem
uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym

1.3.23. Przewdd uziemiajacy - przewdd ochronny taczacy gtéwna szyne (zacisk) uziemiajgca z uziomem
1.3.24. 0dbiér czeSciowy - odbiodr czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy etapowa catos$¢. Do niego
zalicza sie réwniez odbiory fragmentdéw instalacji, ktére w dalszym etapie robét przeznaczone sa do zakrycia.
Jako odbidr cze$ciowy traktuje sie rowniez odbiér roboét zlecony jednemu sposréd wykonawcow
(podwykonawcy

1.3.25. 0dbiér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktdrego
nastepuje sprawdzenie zgodnos$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz
Polskimi Normami. Podczas odbioru konicowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczeg6lnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania
1.3.26. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.3.27. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w wymaganiach ogélnych.

1.4. Wymagania dotyczace wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne”. Szczegdtowe wymagania dotyczace
rob6t wynikaja z zapisow dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ST oraz instrukcji technicznych
producentéw i dostawcow materiatéw i urzadzen.

e Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru

¢ Urzadzenia elektryczne i aparatura winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone w tabliczki,
oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujace o zagrozeniu i ich przeznaczeniu

¢ Catos¢ robot powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zesp6t (brygade) lub firme o profilu
elektrycznym, zgodnym z przedmiotowym zakresem rob6t. Przy wykonywaniu robét instalacyjno-
montazowych moga by¢ wiec zatrudnione osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe i
wymagane przepisami uprawnienia

e Wyznaczy¢ kierownika robét posiadajgcego uprawnienia budowlane w zakresie budowy instalacji i
urzadzen elektrycznych

e Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywac ze szczeg6lna ostroznoscia,
stosujac wymagane przepisami Srodki organizacyjne i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych

¢ Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym na terenie budowy, skutecznie zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b trzecich

¢ Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny osoby posiadajgce r6wnowazne uprawnienia do
wykonywania pomiaréow

¢ Po wykonaniu wszystkich zwigzanych z montazem instalacji robét nalezy dokona¢ sprawdzenia
odbiorczego. Do odbioru konicowego nalezy przedstawi¢ dokumentacje powykonawczg, protokoty odbioréow
czeSciowych, o§wiadczenia wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .

2.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci - ST ,Wymagania
og6lne”. Wykaz niezbednych materiatéw wynika z dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz przyjetej
technologii wykonania roboét.

2.2. Szczeg6lowe wymagania dotyczace materialéw

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéw zawarto w czeSci opisowej i rysunkowej projektu. Przy
wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z :

> dokumentacja projektowa.

> zestawieniem materiatéw zatgczonym do kosztorysu przedmiarowego,

Wiasciwosci uzytych materiatdow musza odpowiada¢ polskim normom, $wiadectwom oraz instrukcjom
technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Materiaty
przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogg by¢ wyroby wykonane wg.
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca wydat o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacja oraz z
obowiazujacymi przepisami i normami. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy
PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez



producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora Nadzoru.
2.3. Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.3.1.Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.
Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.
2.3.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody ukladane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gléwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materialéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢,
wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania Kkabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przyKkrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkoSci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejSciowa dla przewodéw o
przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikdéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw"” i / lub wkretéw.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.3. Zestawienie podstawowych materialow dla instalacji :

1. Kable zasilajace bezhalogenkowe typu N2XH-],

2. Przewody zasilajagce HDHp/HDXp

3. Przewody zasilajace PH90 HDGs, NXHX

4. Szafkaz PWP
5. Rozdzielnica gtéwna RG,
6. Rozdzielnica oddziatowe T1, T2, T3, T4
7. Rozdzielnica p.poz
8. Oprawy oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
9. Gniazda wtykowe,
10. Laczniki oswietleniowe,
11. Przyciski ze wskaznikiem zadziatania
12. Koryta kablowe,
13. Kable, przewody bezhalogenkowe,



14. Koryta kablowe PCV,
15. Zt3cze kablowo-pomiarowe
16. Puszki instalacyjne
17. Stalowy ocynkowany drut odgromowe fi8mm
18. Centrale oddymiania
19. Czujki i przyciski od instalacji oddymiania
2.6. Wymagania techniczne
Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach powinno stosowac sie podstawowe wyroby elektryczne, a
mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparature i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one speinia¢
wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne.
3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”. Wykaz niezbednego sprzetu do
wykonania robot wynika z dokumentacji projektowej i przyjetej technologii wykonania robdt. Stosowanie
innego sprzetu wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaré6wno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j i ST.
4. WYKONANIE ROBOT.
4.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
Prace prowadzone s3g na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym:
» obowiazuje cisza nocna w godz. 22 - 6; wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko
po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego.
» wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatéw z wind osobowych,
» wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwo$ci wynikajace z prowadzonych prac dla czynnych
oddziatow,
» wykonawca tak zorganizuje plac budowy aby umozliwi¢ bezpieczne poruszanie sie personelu i
pacjentéw po wyznaczonych drogach na terenie Szpitala
» wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepis6w obowigzujgcych na terenie Szpitala
Roboty branzowe - elektryczne nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych oraz wytycznymi producentéw urzadzen.
- Urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone w tabliczki, oznaczniki,
opisy lub inne $rodki identyfikujace o zagrozeniu i ich przeznaczeniu.
- Cato$¢ rob6t powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespét (brygade) lub firme o profilu
elektrycznym, uprawniona do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych. Przy
wykonywaniu robét instalacyjno-montazowych moga by¢ wiec zatrudnione osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia.
- Wyznaczy¢ kierownika robét elektrycznych posiadajacego uprawnienia budowlane w zakresie budowy
instalacji i urzadzen elektrycznych.
- Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia,
stosujgc wymagane przepisami $rodki organizacyjne i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych.
- Nalezy zapewni¢ bezpieczenistwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b trzecich.
- Prace kontrolno-pomiarowe wykonywac¢ powinny dwie osoby posiadajace réwnowazne uprawnienia do
wykonywania pomiaréw elektrycznych. Pracownicy Ci potwierdzaja swoimi podpisami protokoty pomiarowe
stwierdzajace poprawnos$¢ wykonania instalacji.



- Powykonaniu wszystkich robét zwigzanych z budowa linii kablowej i o§wietlenia drogowego nalezy
dokona¢ sprawdzenia odbiorczego oraz wykona¢ pomiary ochronne.

4.2. Szczegélowe zasady wykonania robot

Szczegbtowe zasady dotyczace wykonania robo6t okresla ST oraz Dokumentacja projektowa - branza
elektryczna. Zakres wykonywanych robo6t obejmuje :

4.2.1 Prowadzenie przewodoéw, kabli

¢ Przej$cia przewodow przez stropy i §ciany zabezpieczy¢ rurka winidurowa, oraz uszczelni¢ silikonem.

¢ Przewody uktada¢ w liniach prostych réwnoleglych do krawedzi $cian i stropow.

¢ Przy podtaczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawié zapas przewodu niezbedny dla
konserwacji i napraw.

o Typ i przekroj przewoddéw pokazano na schematach.

¢ Przewody/kable uktadane natynkowo nalezy uktada¢ w rurkach PCV i listwach instalacyjnych
montowanych do $ciany za pomocg uchwytéw montazowych.

¢ Przewody/kablem prowadzone na Scianie nalezy montowac za pomocg specjalnych uchwytéw
montazowych w odlegtos$ci nie mniejszej niz 1m.

e W przypadku wystgpienia stropéw drewnianych przewody w obrebie sufitu prowadzi¢ w peszlu badz
listwach w cienkich listwach instalacyjnych przykrywajac je warstwg tynku min. 5mm,

4.2.2Ukladanie i mocowanie przewodéw wtykowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone do puszek
powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce, pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem

4.2.3 Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. Luki z rur sztywnych nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podiozy w
sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciagnietymi w nie przewodami. Puszki powinny
by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na
gteboko$¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca
kotkéw rozporowych lub klejenia.

4.2.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejs$cia nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie
wyziewow.

4.2.5. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen. Dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
sze$ciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

4.2.6 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowa zastosowano :

a) ochrone podstawowa - izolacja cze$ci czynnych urzadzen i przewoddéw

b) ochrone dodatkowa przed dotykiem posrednim- samoczynne wytaczenie

zasilania w sieci TN-S

c) ochrone uzupelniajaca - potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe

Do wykonania ochrony przeciwporazeniowej w instalacji 0,4/0,23 kV wykorzystano zyly ochronne PE i
neutralne N przewodéw. Zyly PE nie nalezy zabezpiecza¢ ani przerywa¢ stykami tacznikéw. Po wykonaniu
instalacji elektrycznych obiektu nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw PE i N - wyniki pomiaréw przedstawic
protokotem. Cato$¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-IEC 60364-4-41.

4.2.7 Wykonanie o$wietlenia.

Dostawa i montaz opraw montowanych bezpos$rednio do sufitu. Oprawy oswietleniowe nalezy dobieraé
zgodnie z projektem. We wszystkich pomieszczeniach nalezy zastosowac¢ oprawy ze zrédiem Swiatta LED.
Dopuszcza sie zastosowanie opraw o nie gorszych parametrach niz te ktére zostaly przyjete w projekcie.



Oprawy zamienne maja zapewni¢ odpowiednie natezenie o$wietlenia i speinia¢ wszystkie obowiazujace
wymogi.

W zwigzku z konieczno$cia zachowania réwnomiernosci natezenia o$wietlenia nalezy zachowac
zaprojektowane rozmieszczenie opraw.

Montowaé¢ w koncowej fazie robdét np. po zakonczeniu robét malarskich aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego montowanego na sufitach lub
$cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$c¢ potgczen.

Zrédta $wiatta ($wietléwki) i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Wykona¢ pomiary natezenia; oswietlenia - dokonany na stanowisku (w pomieszczeniu).

4.2.8 Zasilanie

Zasilanie podstawowe budynku nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

4.2.9 Rozdzielnica gtéwna, rozdzielnice oddzialowe

Dla gléwnego rozdziatu energii elektrycznej w budynku nalezy zabudowa¢ wtynkowa oraz natynkowe
wolnostojace, rozdzielnice wyposazona w aparature zgodnie z dokumentacja projektowa. Rozdzielnice
zabudowa¢ w miejscach wskazanych na projekcie. Zasilanie wykonaé¢ zgodnie z projektem. Rozdzielnice
oddziatowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednie aparaty zgodnie ze schematem. Po zakonczeniu praé
montazowych nalezy wykona¢ pomiary samoczynnego zadziatania zabezpieczenia dla wszystkich obwoddw.
4.2.10 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, z ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12
[26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki spos6b aby nie powodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu
lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

4.2.11 Ukladania kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma N SEP-E-004[13]. Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego. Kabel utoZony w ziemi na catej swej dtugos$ci powinien
posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy ukitadaé w sposéb zapewniajacy: - nienaruszalno$¢ konstrukeji i
nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu, ' tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli,
napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i
konserwacja Kkonstrukcji. Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢



rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla o od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy|pozioma przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe|25 10

siecido 1 kV

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe|50 10

sieci wyzsze niz 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z|50 *> 50

gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 50 o> 100
Rurociagi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501[18]
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustéj,|- 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty |- 50

4.2.12 Montaz moduléw fotowoltaicznych

Moduly montowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja montazu producenta. Do mocowania
wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Potgczenia elektryczne miedzy modutami wykona¢ przewodami
solarnymi jednozytowymi. Modutly taczy¢ pomiedzy soba szeregowo. Przewody solarne tgczy¢ korzystajac z
wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach solarnych szczypcami
zapadkowymi do zaciskania potaczen MC4. Przewody uktada¢ pomiedzy modutami bez pozostawiania
luznych odcinkdéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

4.2.13 Montaz inwerterow

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przytaczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodnic¢ z wtascicielem
obiektu. Sposéb mocowania falownikéw dostosowaé do rodzaju i grubosci $ciany oraz tacznego ciezaru
urzadzen. Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci podawanych w instrukcjach montazu. Dokonaé
niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podtaczy¢ przewody.

4.2.14 Montaz konstrukcji

Stosowac¢ konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu moduléw fotowoltaicznych na konstrukcji
samonos$nej whbijanej. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych modutéw
fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla lokalizacji oraz
odporno$¢ na obcigzenie $niegiem w strefie $niegowej odpowiedniej dla lokalizacji. Nalezy uszczelnié
wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.

4.2.15 Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktada¢ w listwach
instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic oséb upowaznionych.

Wszelkie prace montazowe i laczeniowe nalezy wykonal przy wylaczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepiséw BHP. Sprawdzi¢ stabilno$¢ i pewnos¢ mocowan.
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Szczegély parametrow
przewodow i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zej$ciach kabli

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sa odpowiednie i nie maja zagiec¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw
odbioru albo innych dokumentéw.

4.2.16 Pomiary elektryczne

Po wykonaniu w/w robét nalezy wykonaé:

- odbiér instalacji elektrycznej

W tym celu nalezy dostarczy¢ :



- protokoét odbioru robét elektrycznych,

- protokoty badania instalacji elektrycznej (pomiary rezystancji izolacji przewoddéw),

- protokoty skuteczno$ci szybkiego wytaczania, badania ciggtosci przewodow,

- atesty i certyfikaty zabudowanych materiatéow i urzadzen

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz obowiazujacymi
przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan p.poz.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w ST ,Wymagania ogélne”. Kontrola jako$ci wykonania
robot polega na zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru.
5.2. Kontrola jakosci wykonania roboét

Realizacja kontroli jakos$ci na budowie powinna odbywa¢ sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udzialem Inspektora Nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢
dokonany zawsze komisyjnie, z obowiazkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. Wykonawca powinien przedtozyé Inspektorowi Nadzoru
wszystkie préby, atesty, deklaracje zgodnosci producenta dla stosowanych materiatéw, o$wiadczenie, ze
zastosowane materialy spelniaja wymagane normami warunki techniczne. Materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot, wskazania Inspektorowi
nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i ST.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST ,Wymagania og6lne”
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe: Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z zapisami SWZ.
7.  ODBIORROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.PODSTAWY PLATNOSCI

8.1.0golne ustalenia dotyczace platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1 Przepisy ogélne i inne dokumenty

Przepisy ogélne podano w ST ,Wymagania og6lne”. Uzupetnienie przepiséw ogblnych sg przepisy branzowe
zawarte w:

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z

4 czerwca 1997 poz.358 z p6Zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. 2002 Nr 75 poz 690) w sprawie
warunkéw technicznych jakim, powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej Ministra dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 Nr 129 poz.288)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, Instalacje elektryczne

- Karty i instrukcje techniczne producentéw materiatéw i urzadzen

9.2 Polskie Normy

POLSKANORMA  PN-IEC 60364-1

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-2

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-3

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogélnych charakterystyk.

POLSKANORMA  PN-IEC 60364-4

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
POLSKANORMA  PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
POLSKANORMA  PN-IEC 60364-4-44

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami przepiec¢
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-48

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Doboér S$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-55

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie.

POLSKANORMA  PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze



